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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

1. GENERALITATI

1.1. Denumirea obiectivului de investitie:
POD PESTE CRISUL ALB LA SOCODOR, JUDETUL ARAD
1.2. Elaboratorul expertizei tehnice:
JIVA CORNEL - PERSOANA FIZICA AUTORIZATA,
TIMISOARA, JUDETUL TIMIS.
1.3. Ordonatorul principal de credite:
Comuna Socodor, judeful Arad
1.4. Beneficiar:
Comuna Socodor, Judetul Arad
1.5. Amplasamentul lucririi:

Podul este amplasat in Romiénia, judeful Arad, pe teritoriul administrativ al comune;
Socodor, pe drumul comunal DC 118, peste raul Crisul Alb in extravilanul localititii. Podul
asigurs continuitatea drumuluj comunal DC 118, care traverseazi riul Crigul Alb.

2. STAREA DE VIABILITATE A PODULUI DE PE DC 118 PESTE RAUL CRISUL
ALB, IN LOCALITATEA SOCODOR, JUDETUL ARAD

2.1.  Informatii de ordin general

localitatea Socodor, comuna SOCODOR, Judetul Arad, s-a intocmit la solicitarea Primériei
comunei Socodor, judeful Arad, cu sediul in Socodor, strada Principald, nr. 4 in calitate de
beneficiar, prin expert tehnic in domeniul »CONSTRUCTII PODURI” prof. dr. ing Jiva Comel,
autorizat M.C.C.T. Bucuregti cu nr. 06447,

Toate afirmatiile care se vor prezenta in continuare in expertiza podului existent in
exploatare se bazeazi pe observaiile §i misuriitorile, efectuate la fata locului, direct asupra
structurii de pe drumul comunal DC 118, care traverseazi raul Crisul Alb, in localitatea Socodor,
judeful Arad. Aceasta din motivul ci beneficiarul lucrarii nu dispune de documentatia tehnics
pentru acest pod existent in exploatare, dispune doar de unele date tehnice. e
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2.2. Importanta structurii podului existent in exploatare

Podul este amplasat in localitatea Socodor, judeful Arad, peste Crigul Alb si
realizeazi legitura dintre localitatea Socodor si pdurea Socodor, judeful Arad.

Dezafectarea podului existent in exploatare pentru o perioads oarecare de
timp, in vederea efectuirii, unor reparafii sau datorita avarierii sale, se poate realiza
numai in ipoteza unei variante de circulafie prevéizuts cu pod provizoriu, necesitind
costuri foarte rdicate,

Intreruperea circulatiei pe drumul comunal DC 118, in zoni ar implica un
discomfort pentru participanfii la trafic §i ar aduce prejudicii insemnate atst
sectorului public, cit si celui privat cu activitate in Zona respectivi.

Pentru a exclude riscul deterior¥rii in viitor a podului de pe acest drum
comunal, expertizarea tehnic cantitativi §i calitativi a acestuia este necesari, pentru
o exploatare normali si in deplini siguranti a circulafiei pe pod.

2.3. Date tehnice

Podul este amplasat pe drumul comunal DC 118, peste Crisul Alb, in extravilanul localitaii
Socodor, comuna Socodor, judeful Arad.

Traversarea Crisului Alb se realizeazi pe un pod din lemn avand 15 deschideri, dintre
acestea 4 buc. avand 10,00 m, iar celelalte 11 buc. avénd 10,30 m, 2 buc. culei din lemn, 14 buc.
palee: din care 10 buc. palee simple (P1, P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12, P13, P14), respectiv 4
buc. palee duble (P2, P3, P4, P5), latimea ciii pe pod fiind de 5,40 m si lungimea totali a podului
de 154,00 m.

Elementele ciii se compun din:

- podiné de rezistenti L=6m 20 ...25 ;din 2,5 m in 2,5 m sunt prevazute traverse de 7
m pentru prinderea sraituirea stilpisorului de parapet;(63 buc.);
- podina de uzurd in grosime de 4,8 cm care se va poza in lungul podului si va avea o
latime de 2 x 1,00 m;
- grind longitudinald 30x30 cm care contribuie la consolidarea si prinderea podinei de
rezistent3 i la evitarea socurilor intre autovehicul §i parapet;
- parapetul este previzut din stalpisori 10 x 12 ¢m de o inéltime de 1,10 m amplasati la o
distan{i de 2,5 m, acesti stélpigori sunt uniti printr-o ména curents de 10x 12 cm;
- intre grinda longitudinala si podina de rezistenta se vor prevedea din 2 in 2 deschideri
lacaguri pentru scurgerea apelor pluviale

Podul existent in exploatare este normal faté de sensul de curgere a apei Crigului Alb.

Podul existent in exploatare a fost construit intre anii 2008-2011, fiindu-i ficuts recptia
finalé in anul 2012.

Podul a fost construit cu aportul oamenilor din localitatea Socodor, comuna Socodor,
Jjudeful Arad.

In plan, podul este normal, in aliniament.

Podul existent in exploatare este normal fa de sensul de curgere al réulu Crisul Alb.

in secfiune transversala podul are partea carosabild de aproximativ 5,40 m. Nu exista
pante transversale pentru scurgerea apelor de pe pod, podul este construit in palier.

Lumina podului, masurati, este de 10,00 m.
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2.4. Analiza stirii de viabilitate a podului
Expertiza tehnic#, stabilirea si clasificarea stirii tehnice a podului s-a efectuat pe baza
mésuratorilor efectuate pe teren §i a examiniirii vizuale a podului in conformitate cu
»Instructiunile pentru stabilirea stirii tehnice a unui pod”, indicativ AND 522 — 2006.
Aspectele privind starea tehnicj a podului — defectiuni si degradéri — sunt prezentate in
fotografiile realizate la fata locului, anexate la documentatie.

24.1. Starea tehnici a structurii de rezistenti

Podina de uzurs, realizats din dulapi de stejar prezinti crépéturi i ruprea unor bucifi din
aceasta, pe unele portiuni ale podului,

Solutia aplicat pe podina de uzuri §i borna ap#rd roats, retine apa care in final
favorizeazi degradarea acestora,

Degradarea ursilor este prezentats in fotografiile anexate documentatiei prin crapaturi in
lungul acestota. Podina de uzuri necesits prindere de podina de rezistengs, datorita distangirii
acestora, din pricina uscirii lemnului in decursul anilor.

Practic, suprastructura podului se afls intr-o stare destul de avansati de degradare

2.4.2. Starea tehnici a elementelor infrastructurii gi a elementelor de racordare

Ursi sunt degradati prezentind crépaturi, necesitind in unele locuri scoaterea si inlocuirea
lor.

La unele palei au avut loc tasari situatie care implica ridicarea la nivelul corespunzitor a
babei, odat cu solidarizarea pe primii 2 pilofi, precum si pilotul de sprijin.

Fundatia paleilor duble care cade in apé, prezinti degradarea materialului, acesta fiind
deteriorat, datorita sunt necesare lucriiri de stabilitate prin turnare de beton,

Pilotii prezintid o stabilitate relativ scizuts mai ales la paleile duble, de asemenea
contrafigele aplicate la piloti prezinti mucegai.

Albia Crisului Alb in zona podului nu are urme de lucriri de intrefinere, astfel, este
obstrucfionats scurgerea ugoard a debitului de apa.

2.4.3. Calea pe pod

Calea pe aceasts structursi de traversare, aga cum s-a aritat anterior, prezintd urme de
degradare, ciculatia desfisurandu-se greoi.

Parapetul este compus din ména curenti din rigle de fag, fiind afectat de crépéturi gi chiar
lipsa unor buciti de pe suprafata acestuia.

Avénd in vedere cele prezentate mai sus se poate concluziona ci la momentul actual nu
sunt asigurate condifii de sigurants pentru circulafia autovehiculelor si a pietonilor, ba mai mult,
sunt create conditii propice pentru accidente, atét pe timp de zi, cit 3y € a
participantilor la traficul pietonal §i rutier.




» POD PESTE CRISUL ALB LA SOCODOR, JUDETUL ARAD *
Faza : EXPERTIZA TEHNICA, NR. 2397 07.11.2017

2.4.4. Capacitatea hidraulici a podului gi starea albiei riuluj Crigul Alb in veciniitatea

podului

Albia raului Crisul Alb in zona podului este blocati cu pietre, nisip, pietris, vegetatie si
gunoaie care impiedica scurgerea ugoard a debitului de ap4 in cazul viiturilor mari.

Inaltimea libers sub pod este de aproximativ ......... m, misurati de la nivelul apei panz la
partea inferioar a suprastructurii podului. Se consider# ci din punct de vedere al sectiunii de
scurgere §i doar cu condifia curétirii albiei in amonte §i aval de pod, respectiv in zona podului,
acesta poate asigura scurgerea debitelor maxime de apd prin debuseul albiei Crisului Alb.

3. STABILIREA STARII TEHNICE A PODULUI

Starea tehnic a podului s-a stabilit conform “Instructiuni pentru stabilirea stérii tehnice a
unui pod — Indicativ A.N.D. 522 - 2006” pe baza indicelui total de calitate Ist.

La aceastd lucrare indicele total de calitate Ist are valoarea 22, podul incadrandu-se in
clasa IV de stare tehnici, stare nesatisficitoare, elementele constructive sunt intr-o stare
avansatii de degradare.

Indicii partiali care au condus la indicele total de stare tehnici au valorile :

* Indicele de calitate a starii tehnice: 2iC=17
* Indicele de functionalitate: YiF, =16

Indicele total al stiirii tehnice in aceasts situafie se determini astfel:
Ig=X3CG+X5F =17+ 16 = 33

Indicele total de calitate Isy al stirij tehnice are valoarea 33, cuprins intre valorile
21...40, podul incadréndu-se in clasa TV de stare tehnici.

Aprecieri generale asupra clasei IV de stare tehnicd sunt: stare nesatisficiitoare,
elementele constructive sunt intr-o stare avansati de degradare

Maisurile recomandate, conform normativuluj 522-2006, mai sus mentionat sunt:

® Lucriiri de reabilitare;
® Lucriri de fnlocuire a unor elemente.

Tinnd seama de articolul 18 din capitolul IIT — Indici de calitate, acest pod existent in
exploatare prezentind depunctiri maxime de 10 puncte, podul se va incadra in clasa tehnici IV,
stare nesatisfiiciitoare. Elementele constructive sunt intr-o stare avansati de degradare.

Misurile recomandate, conform normativelor in vigoare sunt reabilitarea sau fnlocuirea
unor elemente, care si satisfaci toate cerinfele necesare pentru asigurarea unei circulatii in
conditii de siguranta.
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4. CONCLUZII

4.1.  Asupra stirii de viabilitate a podului

In conformitate cu prevederile STAS 4273 — 83 “Constructii hidrotehnice. incadrarea in
clasa de importants“, stipulate in tabelele 11 $i 1, podul amplasat pe drumul comunal, in
localitatea Socodor, care traverseazi Crigul Alb, se defineste ca o structura de categoria
constructiilor hidrotehnice 4 gi clasa de importanti a constructiilor hidrotehnice IV, adici o
»constructic de importan{4 secundari a cirei avarie are o influenti redusi asupra obiectivelor
social - economice*.

Conform Hotlirdrii Guvernului 261/ 1994, anexa 2, podul se incadreazi in categoria C de
importanti — constructie de importants normali pentru realizarea nivelului de calitate.

Latimea pértii carosabile a podului este 5,40 m iar lifimea totals a podului este de
6,00 m.

La suprastructura podului se constatd degradarea avansati a podinei de uzuri,
manifestindu-se prin uzura fibrelor lemnului, insotits de agchieri, podina prezentéind criipituri i
dizlocari. Infiltratiile de apa care au condus la degradiri importante ale elementelor din lemn
care realizeazi suprastructura-podului in exploatare.

Toate aceste degradari sunt produse in general de actiunea traficului, dar pot fi si alte
cauze, §i anume:

- Solufia aplicati pe podina de uzura §i borna apiri roats, retin apa care in final

favorizeazi degradarea acestora;

- Montarea necorespunzitoare a dulapilor;

- Montarea joantivi a dulapilor fir spatii de aerisire §i de umfére

provoaca putrezirea si deformarea podinei de uzurs: ’

- Folosirea esentelor de lemn necorespunzitoare;

- Efectul intemperiilor;

- Lipsa lucririlor de intretinere.

Podul nu este previzut cu spafiu pentru circulaia pietonals dif
pe partea carosabili a podului. X

Se evidentiazs faptul ci nici infrastructura podului nu prezints siidrdngs
deoarece sunt prezente si crépaturi longitudinale in ursi, care se pot obseva la extre
mijlocul deschiderii ursului, respectiv pe parcursul deschiderii.

Tindnd sema de toate aspectele constatate la acest pod existent in exploatare, se
recomands, conform “Instructiuni pentru stabilirea stirii tehnice a unui pod - indicativ A.N.D.
522 - 2006”, reabilitarea si/sau inlocuirea unor elemente in vederea satisfacerii cerintelor
Decesare pentru un drum comunal §i luarea in considerare la calculul podului a clasej de
incércare I1, convoaie de calcul Al0Q.

4.2. Asupra capacititii portante a podului

Acest pod a fost construit cifiva ani in urmé i probabil nu a fost dimensionat la vreo
clasd de incércare. Acest pod a fost construit prin aportul nemijlocit al comunitéfii locale, firi a
se fi urmarit respectarea unor norme sau tehnologii adecvate, neasigurandu-se nici capacitate
portant3 §i nici gabarit corepunzitor.
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in conformitate cu STAS 2924 — Poduri de gosea. Gabarite, drumul comunal, din punct
de vedere functional este de clasii tehnici IV, cu o bandi de circulaie, ld{imea unei benzi de
circulaie este de 3.50 m §i o vitezi de proiectare de 40 km/h, pentru care se prevede ca la
proiectarea podurilor, clasa de incircare s fie I1, convoiul de calcul A10 si convoiul de vehicule
speciale pe roti S40.

In acest caz, latimea podului va fi:

Lp=P.c. +2xSp=6.00m

= (P.c = parte carosabild) + 2 x 0.30 m (Sp = spatiu de siguran{s) = 6.00 m
Létimea totali a podului va fi: 6.00 m

Tinfind seama de toate aspectele constatate, se recomand# lucriri de reabilitare si
inlocuire a unor elemente, conform Instructiunilor pentru stabilirea stirii tehnice a unui pod,
indicativ AND 522 — 2006.

4.3. Lucrdrile necesare la pod

Pentru asigurarea continuitifii drumului comunal DC 118 in extravilanul localitatitii
Socodor, comuna Socodor, judeful Arad peste Crigul Alb, la parametrii necesari functionalitatii
§i sigurantei circulatiei pentru un drum comunal, este necesara reabilitarea si inlocuirea unor
clemente ale podului existent pentru care, in principal, sunt necesare urmitoarele lucriri -

® Demontarea podinei de uzuri in proportie de circa 30 % si inlocuirea portiunii cu
una noua;

* Odatii cu montarea porfiunii noi a podinei, sunt neceesare si alte lucriiri cum ar fi:
- baterea dulapilor podinei de uzura oblic, la 45° fats de axa ciii;

- protejarea capetelor dulapilor, pe axa cii, cu o placi metalics:

* Transportul materialelor din demontarea porfiunii de podind afectats in afara
perimetrului podului;

e Pentru degradarea ursilor, in proportie de 20 % se vor adopta un dispozitiv care va
impiedica lunecarea orizontals si care va impiedica propagarea mai departe a
cripiturilor;

* La paleile unde au avut loc tasari trebuie remediatii situatia prin ridicarea la
nivelul corespunzitor a babei, odati cu solidarizarea pe primii 2 pilogi-arec: i
pilotul de sprijin; 2,

* Se vor prevedea elemente din tabl zincati laterals pentru gé
pod;

® Revizuirea tuturor prinderilor prin strangerea baloanelor; |

* Podina de uzuri se va prinde in podina de rezistenta prin K

¢ La fundatia paleilor duble care cade in apé, sunt necesare |
turnare de beton;

* La paleile duble, trebuie revizuita si intirits innadirea pilofild
pierde stabilitatea;

* La doud palei sunt degradate contravéntuirile, precum si pilotul de fugire
transversala;,

e Pentru mirirea stabilitatii cét §i pentru completarea schemei statice se necesiti
168 de contrafise care se vor aplica la fiecare pilot;
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* Ursii scosi se vor redebita si se vor folosi ca i borni apiri-roatsi, acolo unde
aceasta este deterioratd, un procent de circa 60 % necesita inlocuirea acesteia;

® Refacerea liniei rogii a drumului in zona podului;

* Degajarea i amenajarea Crigului Alb in zona podului - aval §i amonte pod.

Lucririle prevazute a se executa la podul in exploatare se vor realiza cu intreruperea
circulatiei pe timpul executdrii lor. In aceasti perioadi sunt necesare lucriri pentru semnalizarea
circulatiei cu indicatoare de restrictie a vitezei de circulatie in zona de lucru a podului, atét pe
timp de zi cét §i pe timp de noapte, circulatia desfisurandu-se pe o variant ocolitoare cu pod
provizoriu pentru traversarea Crigului Alb.

fn timpul executiei lucririlor, se va asigura semnalizarea lucririlor, conform Ordinului
nr. 1112/411/2000 al Ministrului transporturilor pentru aprobarea Normelor metodologice
privind conditiile de inchidere a restrictiilor de circulatie in vederea executsrii de lucréri in zona
drumului gi/sau pentru protejarea drumului.

Pe timpul desfguriirii intregului ansamblu de lucriiri la pod se vor respecta ,,Normele de
tehnica securititii muncii” in vigoare §i se va amenaja santierul din punct de vedere P.S.I,
conform normelor in vigoare, Pprecum si pentru protectia mediului i nepoluarea zonei.

Prin lucririle care se vor executa — reabilitarea si inlocuirea unor elemente — se va

realiza :

® sporirea capacititii portante, prin reabilitarea si inlocuirea unor elemente,
corespunzétor clasei II de inc#ircare, convoi A10 §i 840 si asigurarea unui gabarit
necesar conform normelor in vigoare;

* cregterea duratei de exploatare a podului;

* imbunitatirea conditiilor de trafic $i ecliminarea deniveldrilor in profil
longitudinal;

* imbunitiirea sigurantei gi functionalitatii in exploatare podului.

10
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Toate lucrarile previzute a fi realizate la acest pod in exploatare care se va reabilita,
respectiv la care se vor inlocui unele elemente executate pe baza urmitoarelor conditii:

1)

2)

3)
4)

3)

lungimea podului precum si inZltimea libers sub pod se vor stabili §i verifica in
baza unui caleul hidraulic efectuat de proiectantul lucréirii, pe baza debitului de
calcul al Crigului Alb, debit furnizat de Directia Apelor Roméane din zoni, in
urma unei adrese emise de proiectant;

existenfa unui proiect tehnic intocmit de o societate autorizati in domeniu, iar
proiectul va fi verificat de verificatori de proiecte atestati in domeniul
podurilor;

asigurarea executiei de lucriri de constructii de poduri prin diriginti de
specialitate sau agenti economici de consultant specializati;

intocmirea documentelor care si ateste calitatea lucririlor executate, calitatea
produselor utilizate, documente componente ale Cirtii tehnice a Constructiei;
efectuarea receptiilor pe faze determinante si la terminarea lucririlor, cu
respectarea prevederilor regulamentului de receptie a lucriirilor de constructii si
instalatii.

Avénd in vedere toate defecfiunile prezentate la acest pod existent in
exploatare si finind cont de depunctirile acordate, aceastii expertizi tehnici
are valabilitatea de 2 ani, incepind din 07 noiembrie 2017 pani in 07
noiembrie 2019,

Timigoara, Noiembrie 2017

fntocmit,
EXPERT TEHNIC AUTORIZ 3
M.T.C.T. BUCURESTI |

Prof.dr.ing. Comel JIVA

G
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STABILIREA STARII TEHNICE A PODULLUI
PESTE CRISULUI ALB LA SOCODOR,
JUDETUL ARAD

12
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Anexa |
I. DATE DE IDENTIFICARE A LUCRARII
1. Tipul lucririi de arts (pod, pasaj, viaduct): POD
2. Obstacolul traversat: B Crisul Alb
3. Localitatea cea mai apropiati: Socodor, judetul Arad
4. Categoria drumului pe care este lasat,
ozifia k?lometrici *: b Drum comunal
rséabi‘;;nﬁl:-glo:omu uctiel, anii consolidirii sau S-a receptionat in anul 2012
6. Tipul podului:
dupa schema statici a structurii de rezistenta: ____Simpl4 rezemare
dupi modul de execufie: 5 grinzi din lemn e
oblicitate dupa traseu (aliniament, curba): ______Normal, Aliniament
7. Materialul din care este alcituit (lemn,
clrimids, zidirie de piatra, beton, beton armat, Lemn
beton precomprimat, metalic, mixt:
Culei Fundatii Nu existi
Elevatii Piloti dinlemn i
Palee Fundatii Nu existi
Elevatii Piloti din lemn
SUPRASTRUCTURA ,
Elemente principale de rezistenta Grinzidinlemn
Elemente de rezisten( care sustin calea Podina de rezistents din lemn
8. Lungimea total a podului: Li=154.00 m
Numirul de deschideri si lungimea lor: _4x10.00 m, respectiv 11 x 10.30 m o
9. Litimea podului (parte carosabila + trotuare); T Lp=6.00 m ]
Numiirul de grinzi in secfiune transversala: 5 grinzi din lemn
10. Aparate de reazem (tip, materialul din care sunt ;
alcatuite) (tip Rezemare directs
11. Tip infrastructuri: Culei din lemn pe pilogi
12. Tip fundatii: Nu exist3
13. Tipul imbriicimintii pe pod: Podini de uzuri din lemn
14. Dispozitive de acoperire a rosturilor de
dilatatie, pozitie: i
15. Parapete pietonale: Miéna curenti
16. Parapete de siguranta a circulajiei: o ____ Bomii apéri-roats
17. Racordiri cu terasamentele: -
18. Apiriri de mal, praguri de fund, protectie
albie: L
Tip materiale

* conform pozitiei din evidenta podurilor

Noti : in cazul podurilor oblice sau cu ziduri intoarse de lungimi diferité
rezultats din pozitia kilometricd a primului parapet pe culee intilnit.

«INSTRUCTIUNI TEHNICE PENTRU STABILIREA STARII TEHNICE A
Indicativ AND 522-2006.
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Il. Notarea defectelor constatate in teren

Anexa 2

Notare defecte

Nr. ; : Limite de
. Denumirea defectului depunctans
Absenta unor elemente structurale
1 (antretoaze, contravéntuiri, rigidiziri, 7 - 8 pentru C1 + |+ Poduri
etc.) din fazele de executie sau 5 — 6 pentru C2 metalice
exploatare,
Alinierea fn plan rampa-pod
2 necorespunzitoare, ltime insuficients a 4-5 3
rambleului, acces dificil pe trotuarul
podului.
Amplasarea incorects a gratarelor gurilor E
3 | descurgere, lipsa acestora gi/sau a 6—'37',5 m b‘as'au "
tuburilor de prelungire, guri de scurgere p etali P-
infundate. e
Aparate de reazem inglobate in praf si
murdirie, nefunctionarea
corespunzitoare a acestora
4 Blocarea aparatelor de reazem gi / sau 3-5 +
impiedicarea deformatiilor din
temperaturd §i contractie ca wrmare a
deplas#rii infrastructurilor
Aripi sau sferturi de con afuiate, (aripi
5 | Dbeka 4-5 +
Aripi deplasate fagi de pozitia initiala,
pierderea formei sferturilor de con
6 | Arméturi fird strat de acoperire 4-6 ¥ [+ *
7 Beton cu aspect friabil si/sau zone din 6 - beton simplu + |a +
beton exfoliat. 8 -b.a. +bp.
8 Beton degradat prin carbonatare, aparifia 7 - beton & da &
de stalactite gi/sau draperii. 8-b.a.+b.p.
o | Beton degradat prin coroziune cu 7_38 ¥ & &
reducerea sectiunii elementului
10 Bolﬁcudegrndﬂriavmsate(crﬂpﬁturipe 6-8 &
zone mari, aparijia de striviri).
Calea pe pod sau pe trotuare este
11 | degradaté (suprafafé cu ciupituri, e oo +
poroass, increfits) e
Coroziunea armiturii, pete de rugina Senenieis
12| si/sau fisuri sau crapaturi orientate pe 8_1’ i + |+ +
direciia acesteia. PRSI,
Coroziunea avansati a stilpului metalic
al parapetului in zona de contact cu
13 | betonul, fixarea necorespunzitoare a 5 re) +
parapetului de sigurants si/sau numér N@
insuficient de guruburi de innadire. W
14 | Coroziunea fisurant sub tensiune 6 b
15 | Coroziunea metalului in puncte, de 6 ey 3 q Poduri
profunzime si/sau intre piese. Dj" metalice
“Q»
$ ALBP
; *
@ *_ I G b “ é' g l
PERT

14
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A&

Denumirea defectului

16

Cumularea la un element al
suprastructurii a mai multor degradari
(coroziunea betonului §i a armizurii,
exfolieri, fisuri, crapaturi, striviri) care se
manifests prin modificarea formei
elementului §i a proprietatilor fizico-
mecanice ale materialelor

17

Defecte de suprafata ale fegei vizute
(culoare neuniforma, pete negre,
impuritafi, pete de rugind, aspect prafui,
imperfectiuni geometrice, aspect
mMacroporos, la suprafati).

4-C1+C2
2-pt.C3

18

Deformatii locale ale pieselor datorith

Poduri
5-6 i metalice

19

Deformatii mari (sdgeti) ale
suprastructurii din beton armat sau beton
precomprimat

20

Degradarea (betonului si/sau coroziunea
arméturii) parapetului, dislocarea
stilpului de prindere a parapetului, lipsa
rostului in parapet.

21

Degradarea sau dislocarea bordurilor.
Lipsa sau distrugerea plicilor de
acoperire a golurilor din trotuare

22

Degradiri ale malurilor §i modificari de
albie :

- ruperea malurilor, modificarea in plana
traseului cursului ape; ;

- depuneri de material solid, prezenfa
unor obstacole, vegetatie in albie

23

Degradarea (subspalarea, deformarea)
sau distrugerea partial4 sau totala a
Iucrérilor de :

- apiirare;

- dirijare;

- praguri.

24

Denivelari ale ciii pe pod care
favorizeazi sporirea efectului dinamic:
- véluriri, refuliri, figage ;

- praguri, gropi.

25

Deplasiri ale infrastructurii fata de
pozitia inifial (rotiri, deplasri pe
verticala, lunecdri, etc.) produse de
afuieri sau impingerea pamantului

26

Deplaséri relative ale elementelor
structurale (pléci beton fai de elemente
metalice-mixte).

27

Deplas#ri sau sigeti permanente mari,
vizibile, ale tablierului

Poduri
metalice

28

Detagarea timpanului de bolta pe anumite
zone.
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temperatura ambiantj,

i Denumirea defectului
Deteriorarea aparatelor de reazem din
neopren fretat, corodarea aparatelor de
29 | reazem metalice i
Ruperea tachetilor, distrugerea plicilor 7-8
de plumb sau metalice, fisuri, armaturi
- corodate in penduli
Dezaxdri intre fundatie si diferite
30 elemente ale elevatiei 6-7 3
Masca chesonului nedemolata care 4-5
influengeazi defavorabil scurgerea apelor
31 | Distrugerea consolei trotuarului 8-9 T
32 Distrugerea suprastructurii (elemente 9-10pt. Cl
rupte). 8-9pt. C2
Disloc. unei margini din bancheta 7_8
33 | cuzinetilor 6 i
Amenajarea necorespunziitoare a acesteia
Elemente gresit pozitionate in structurd, .
34 | deplastri ale imbinrilor sau strangeri 6-8 i
insuficiente ale mijloacelor de prindere.
Eroziunea betonului, prezenta unor zone 3-4Ci+C2
35 | Pesuprafafa elementului in care S <1m?,C3 N
agregatele nu sunt inglobate in pasta de 5-6Cl1+C2
ciment. $ > 1m?
Fisuri din contractie (neorientate, scurte, )
36 superficiale), faiantarea betonului. P;n_u:x ssuira;f;ge +
Fisurile se refersi numai la beton, nu si la 5_ 6' S> Im?
mortar/tencuiali d
Fisuri 5i/sau criipaturi ale betonului: > 10
e 7-8
- longitudinale: > 0,2 mm Sk 3
il ow P8
- transversale: > 0,2 mm 5_6 2
37 <0,2 mm 7-8
- inclinate: > 0,2 mm
5-6 +
=2 4-6 o -
Fisuri transversale sau longitudinale, Akl N, %
precum si intre timpane si zidul intors la ?—9:Edclasﬁri Ne \
podurile boltite E TR \
Fisuri sau crdpéturi in fmbricaminte Pentru suprafete: il
38 | (asfaltica sau din beton de ciment), 3,S<1m’
faianfarea sau exfolierea acesteia. 4-58>1m’
Fisuri si/sau crépituri la intradosul 4 -6 firat
39 | podurilor boltite din zidarie, deplasari
7 — 8 cu deplasiri
Fisuri, ruperi ale elementelor structurale
40 | si/sau ale elementelor de prindere (nituri, 6-9
suruburi, conectori, sudurd).
41 | Flambajul barelor sau voalarea tolelor. 8-9
Parapet cu geometrie generala
42 | Mecorespunzi-toare in plan vertical gi/sau 2.3 ”
orizontal, sistem de protectie degradat
(métuit, puncte de ruging, exfolieri, etc.).
4 Inclinarea pendulilor, neconcordantd cu 5_17 +

16




» POD PESTE CRISUL ALB LA SOCODOR, JUDETUL ARAD "
Faza : EXPERTIZA TEHNICA, NR. 239/ 07.11.2047

Nr. ; . Limite de
-y Denumirea defectului dopunctars
Infiltratii, eflorescente la podurile din Pentru suprafefe:
44 | beton cauzate in majoritatea cazurilorde | 5-6, S < Sm’
lipsa sau deteriorarea hodroizolatiei 7,8 > 5m?
Infiltratii vizibile la intrados, pete umede, | Pentru suprafefe:
45 | eflorescente, stalactite la podurile boltite 5-6,8<5m2
din zidarie. 7,8 >5m2 o
Lipsa lucrérilor de apérare maluri $i/san
pentru dirijare a apelor sau necorelarea 2
47 | acestora cu ale unor constructii din te:éi::‘d:’“s"
aprt))piemapoduhxi(poduri CF, canale, e
etc.
Lipsa sau degradarea parapetului de 4 - 6, pentru
48 | siguranti gi/sau a unor panouri din degradiri
parapetul podului. 7, pentru lipsa
Lipsa protectiei anticorozive sau
degradarea celei existente (culoarea Poduri
49 | neuniforma, métuiri, exfolieri, pete de 13-4 distaliass
rugind, scurgeri de oxizi de fier pe
suprafata elementului).
Lipsa sau degradarea dispozitivului de
acoperire a rostului, a dispozitivelor de 4 - 6, pentru
50 | colectare $i evacuare a apei, a degradiri
elementelor de etangare, infiltratii in zona | 7 - 8, pentru lipsd
rostului,
Lipsa sau degradarea etangirii dintre
fmbricaminte §i celelalte elemente ale 4 — 5 pentru
5 | cail (bprduri, guri de scurgere, parapete, degradin
rosturi, etc.). 6 pentru lipsa
Prezenta apei sau a altor materiale in 6-7
olurile de sub trotuar,
Lipsa sau iegirea din funciune a 5 — 6 pentru iegire
dispozitivelor de protectie la actiuni din funcfiune gi Zona
52 seismice, lipsd pentru zonele conf,
D,E P100-
7 pentru lipsa- 113
zonele A, B, C
Lipsa sau degradarea lucrarilor de 3 -4 pentru
proteciie a taluzurilor, scirilor de acces, degradiri 1
53 | casiurilor, sanfurilor pereate de la 5 pentru lipsi sau
piciorul taluzurilor, racord.defect. casiu racordare
cu bordura de pe culee defectuoass
Modificarea exagerati a formei si
54 | proprietiilor fizico-mecanice ale 8§-9
betonului.
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Nr.

et Denumirea defectului
Modificéri ale regimului hidraulic,
coborfirea etiajului fn zona podului,
adéncirea talvegului, Ah = adéncire
talveg
55
fund. indirecte
Neetangeitiifi intre elementele structurii ,
56 | sau intre piese ale elementelor 5-6 :':;Imm
structurale,
Neprotejarea ancorajelor fascicolelor 1a 6-7
57 | elementele precomprimate 8 +
Infiltratii de-a lungul armét. pretensionate
Poziia incorect a elemntelor 5-6 fara
sg | componente ale aparatelor de reazem. deplaséri "
7 - 8 cu deplasari
ale suprastructurii
59 | Prezenfa vegetatiei pe elementele 2_13 n
infrastructurii
Prezenta vegetatiei pe elementele
50 suprastructurii 4-3 +
Rampe de acces degradate:
- deniveliiri §i degradéri ale c#ii;
61 | - tasdri mari ale terasamentelor, aluneciri 4-5 "
laterale; 6-7
- taséri mari cauzate de deteriorarea 67
pliicii de racordare
Reducerea pronuntat a sectiunii .
62 | elementelor daorit coroziunii metalului | 8 -9 Pentru C2 ¥ Posal
(peste 10 %) pea
Rosturi decolmatate (in cazul
imbréicamintilor din pavele sau din beton
63 | de ciment), uzura pavelelor (rotunjire, 3-4 +
slefuire) sau a imbricimintii din beton de
. ciment.
64 | Rosturi de zidirie spalate de infiltratii 4 - 5 pentru C3 @ ORN
(mortar din rosturile de zidarie degradat) | 6 pentru C1 &
Dispozitive de acoperire a rosturilor de ~ %
65 | dilatatie grav deteriorate, blocarea 7-8 P'éq’ + &
deplasarii in zona rostului. & i Araidl
Dispozitive de acoperire a rosturilor ™ LN At
66 | Decorespunzitoare, cu elemente de fixare § @‘ Q )
slabite, denivelate n plan orizontal §i/sau 2
vertical, \ A
Segregarea betonului, cuiburi de pietris, 4 -5 pentru C3 L il 2
67 | caverne. 5 - 6 pentru C2 - Xplerd
6 pentru C1 .
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Notare defecte —’
:: Denumirea defectului ’ante de ca Obs,
(*)
Solidarizéri necorespunzitoare intre 5 - 6 pentru
elementele prefabricate, infiltragii, fisuri, rosturi matate
68 | rosturi matate necorespunzitor necorespunzitor + +
6 — 8 infiltratii,
fisuri
Spatiul liber sub pod si/sau debugeu 4 — 5 spatiu liber
insuficient, amplasarea (inclusiv gabarite)
necorespunzitoare a instalatiilor insuficient
69 | suspendate pe pod, lipsa contraginelor la 6 debugeu +
pasajele superioare insuficient, lipsa
contrcontragine la
pasajele superioare
Torsionarea elementelor structurale,
70 | neplaneitatea acestora sau clemente 7-8 +
insuficiente de solidarizare.
71 | Uzura zidériei sau betonului. 4-6 +
” Zidiriedegmdatﬂlnsupmfaﬁ,cuaspect 3 -4 pentru C3 "
préfos, friabild sau exfoliata. 5 pentru Cl
Zidarie grav avariata (degradfiri
73 | importante cu dislocéri de moloane), care 8-9 + +
trebuie injectats sau cimdsuita.
74 | Zone inaccesibile pentru control i 5_6 + . Poduri
) “cutii de WrH 'sau praf. metalice
Deformatia exagerats verticals sau
76 | orizontal urgilor gi / sau pachetelor de 6-8
ursi sau suburgi
Ursi suprapusi sau cu pene fara rost de
77 aerisire sau cu pene care se miscé in 4-6
locasurile lor
Degradare injuguirilor pachetelor de ursi,
78 | solidariziiri necorespunzatoare sau 4-6
inexistente
Coroziunea elementelor metalice de 4 - 6 pentru
79 | prindere (buloane, tiranti, scoabe, etc.) buloane i scoabe = 1
7 — 8 pentru tiranti O NS‘,\
Degradarea dulapilor, lipsa montanilor, N\ b
go | @diagonalelor sau cedarea imbinrilor, . \-"P'CN,
ruginirea cuielor de prindere in cazul b &,
inzilor alcituite din dulapi )
\1?'9 i
e [N 5% 5
PdrY
Elementele componente ale podinei de
83 | rezistents lipsi sau fixate 4-6 +
necorespunzitor
84 | Ridicare pilotilor | 4 +
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- Limite de Notare defecte
T. . .
by Denumirea defectului Figuiiichire Ca Obs.
*)
86 voieri mari ale babelor 42% +
87 | Palee instabila 6-—8 +
gg | Lipsa sau degradarea spargheturilor 4—6 &
(unde sunt necesare)
89 Li[msaudegradareacontmvinmixﬂor, 5_7 "
contrafiselor sau moazelor
Degradarea pilotilor in zona de contact Reducere sectiune:
9o | ©uterenul sau etiajul 4-6,<20% %
7-8,20..50%
9—10,> 50 %
briciminte din asfalt: Poduri
92 | - fisuratd, cripats; 3-4 + |de
- cu deniveliiri. 5-6 lemn
Desprinderea elementelor ce alcatuiesc
93 | podina de uzur (lemmrie ecarisat sau 3-4 +
semirotundi)
04 Degmdmsaulipsalongﬁneiapﬂra- 3_4 "
roatd sau a longrinelor de trotuar
95 | Degradarea sau lipsa podinei de trotuar 4-6 +
96 | LiPsasau degradarea méinii curente a 5_6 3
parapetului sau umplutura
Lipsa sau degradarea stélpilor
97 | parapetului, prinderea necorespunzitoare 3-5 +
a acestora de elementele de susjinere
Numdr defecte, N: 2 1 0 2
Depunctarea maxima, D;; 7 4 0 8
Valoarea indicilor de calitate, C; = 10 - 5 0
D, :
Indicele de calitate a starii tehnice, C =
Ci+G+Cy3+Cy+Cs. z OORN »
~ X
) - 4
CI = Suprastructura — elemente principale de rezisten; N
C2 = Elemente de rezistenta care sustin calea; bl O
C3 = Infrastructuri, aparate de reazem, dispozitive antiseismice, sferturi de con sau aripi; §| 9 £ & =T
C4 = Albia, apardri de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau suspendate pe pod; L Q_z
CS=Caleapodului,gm‘idescurgere,trotum'e,pmpete,rosuni. o i

In coloanele C1...C5 s-a notat cu o

i
elementul la care se urmareste degradarea sau defectul de S B EN R
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Anexa3
Il. NOTAREA CARACTERISTICILOR DE FUNCTIONALITATE

1. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F1

Depunctarea se face in functie de conditiile de desfisurare a traficului pe pod (litimea pirtii carosabile
si lungimea podului) si categoria drumului pe care este amplasat podul, conform tabelului or. 1

Tabelul or, 1
Lungimea podului, L (m)
L<25m | L=26-100m | L>101m
Litimea pirtii carosabile *(m)
Clasa tehnics a | C4re corespunde | care nu | care corespunde | care nu | care c.orespunde care nu
i cu lagimea partii | corespu | cu lifimea partii | corespu | cu litimea partii | corespu
Nr. (conf.Ord carosabile a n-de cu carosabile a n-de cu carosabile a n-de cu
crt. Mm.Trans drumului la;imfa drumului Ia;imfa drumului la;im_ga
Nrd6/1998) | cu | s | PAW | | g, | pESE [ T T panii
; . | carosabi . . | carosabi : . |carosabi
spatiu | spatiu _| spafiu | spafiu spatiu | spatiu )
de sigu- | de sigu- le a dru & wionic: | e dois le a dru- desiun- | de gt leadru
© Sigu- | de sigu- | - lui S1BU- | CC SIgU- | olgi | 9€ Sigv SIBU- | oului
rantd rantd ranti ran{d rangi ranti
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 I 0 7 8 0 8 9 0 9 10
2 1 0 6 7 0 7 8 0 8 9
3 m 0 4 5 0 5 6 0 6 7
4 v 0 0 1 0 2 3 0 4 5
3 A\ 0 0 0 0 1 2 0 3 4

Léfimea pértii carosabile si a spatiului de sigurana, banda de ghidare (b,) plus efectul optic (E,) sunt conform
Ordinului Ministrului Transporturilor Nr. 46/1998, inclusiv spatiul necesar pentru amenajarea podurilor amplasate in
curbd (supralirgire, suprainilfare).

# La podurile amplasate in localitati latimea péirtii carosabile se va corela cu cea a drumului, respectiv a strazilor.

1 Lajimea partii carosabile = 540m
2 Lungimea podului = 154.00
3 Clasa tehnici a drumului Cy= v

F1 (depunctare) = f (Lifimea partii carosabile, Lungimea podului, Clasa tehnici a
drumului) =
B Fl=

2. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F2

Depunctarea se face in funcie clasa de incarcare a podului §i clags
conform tabelului nr. 2.

Bis. Clasa tehnic# a drumului Clasa de fncérc

ert E I

1 I 0 10 _
2 I 0 9 N0
3 T 0 6 10
4 v 0 3 8
5 v " - 3

Pentru podurile dimensionate la clasa III de incarcare se consider depunctarea maxima de 10 puncte.

1. Clasa de incircare =

2. Clasa tehnics a drumului =
F2 (depunctare) = f (Clasa de incircare, Clasa tehnica a drumului) =

N foo| i
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3. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F3

Depunctarea se face in functie de durata de exploatare a podului, care a trecut de la

constructia, sau de la vltima reparatie capitald i tipul podului, conform tabelului nr, 3.

Tabelul nr. 3
Wi | Minderiail di e sais Tipul Durata de exploam_weatrecl_nt de lficonsu-ucﬁe sau de
it lizat podul supras s la ultima reparajie capitala
e 0-5 | 6-15 [ 16-25[26-35 | 3645 > 45
1 Metal - Grinzi nituite - 2 5 6 7 8
- Sudate - 5 6 7 8 9
Beton armat - Grinzi Matarov - 2 4 7 8 9
2 - Grinzi Gerber 2 4 6 7 8 9
- Alte categorii - 3 5 6 7 8
Beton precomprimat | - Fésii cu goluri )
Srwmome | 37| e [ s [ [T
3 (tronsoane mici)
L, PR 2 5 7 8 9
monobloc i grinzi
monolit
4 Lemn, (zidarie) - 5 7 9 10 10 10
Ziddrie din piatrii sau | bolfi
5 cAramida - 3 b 6 7 8

* La fisiile cu goluri la care s-a executat o suprabetonare depunctarea se va reduce cu 2 unitagi.

NOTA : [n cazul In care suprastructura este alcatuits din elemente diferite

goluri) se ia in considerare depunctarea maxima.

1. Durata de exploatare (ani) = 0-5
2. Tipul podului = 4
[ F3 (depunctare) = f (Durata de exploatare, tipul podului) = 5
F3 = 5

( exemplu : bolt din zidarie §i figii cu
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4. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F4
Depunctarea se face in funclie de modul de respectare la execufie a proiectului,
neasigurarea conditiilor de efectuare a lucriirilor de intretinere §i reparatii, conditii de exploatare
necorespunzitoare

Nr. crt. Denumire defect Punctaj Depunctare
1 Upsadeesteﬁcdahcadraﬁipodu]uimmediul 3_4
inconjurétor
Lipsa marcajelor si/sau a indicatoarelor de
2 semnalizare, lipsa panourilor de protectie la pasajele 2-3
superioare peste cdi ferate electrificate o
Lipsa indicatoarelor de restrictie de vitez4, tonaj i 7-8

Lipsa sau nefunctionarea dispozitivelor de intretinere

(céirucioare,platforme acces etc.), imposibilitatea

accesului la elementele podului pentru inspectii,

intrefinere si reparaii

Neasigurarea scurgerii apei, stagnarea apei pe pod,

5 existenta unor straturi suplimentare a imbrécaimintii 2-5

pe pod

Necorelarea amplasamentului podului cu drumul §i

6 traseul albiei, amplasarea in gabarit a unor elemente 7-8

de constructie si/sau instalajii, restrictii de viteza

Nerespectarea dimensiunilor 12 elementele de 5.6

7 rezisten{# ale suprastructurii 8_9 8
incorectd a grinzilor pe infrastructurd B

Prezenta balastierelor active care influenteazi 8-9

cobordirea talvegului si stabilitatea in zona podului

| F4 (depunctare) = f (Tipul defoctutui podului (1,2,3,4.5.6, 7. 8)) = 8
F4

]
(8
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» POD PESTE CRISUL ALB LA SOCODOR, JUDETUL ARAD *
Faza : EXPERTIZA TEHNICA, NR. 238/ 07.11.2017

S. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F5

Depunctarea se face in functie de calitatea lucririlor de intrefinere curents, conform tabelului
or. 4.
Tabelul nr. 4
Nr. crt. Calitatea lucrérilor de intreinere Punctaj Depunctare
1 Bunﬁ(Maxim20%dinlumiriledemmﬁnerenerea]izate) 1-2
2 Satisficitoare (Maxim 50 % din hucririle de intretinere 3-6
nerealizate)
3 Lipsa totald a lucrarilor de intrefinere (Peste 50 % din 7-9 °
lucrérile de intrefinere nerealizate)
| F5 (depunctare) = f (Lucrarile de intrejinere (1,2,3)) = 9
FS = 1
Prin intretinere curents a podurilor se infelege, in principal, lucririle privind:
* imbricimintea pe pod, trotuare si rampele de acces in zona podului:
® racordarea trotuarelor cu acostamentele; :
* existenfa indicatorilor pentru restrictii de viteza, de tonaj, de gabarit, depasire interzisa, §i/sau a
marcajelor orizontale;
parapet, bordurs;

guri de scurgere, asigurarea scurgerii apelor;

aparatele de reazem (curafirea, vopsirea, ungerea acestora), rosturi.
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» POD PESTE CRISUL ALB LA SOCODOR, JUDETUL ARAD ”
Faza : EXPERTIZA TEHNICA, NR. 238/ 07.11.2017

IV. DETERMINAREA INDICELUI DE STARE TEHNICA

Indici de calitate ai stirii tehnice (C}) | C1 | C2 | ¢3 C4 | C5| TOTAL

Punctajul maxim 10/10/10]10] 10 50

Depunctarea maxima 4 | 71410/ 8 33

G 6 13/6|0]2 17

Indici de functionalitate (F;) F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | TOTAL

[ Punctajul maxim 110710/ 10]10] 10 50
Depunctare 4 | 8|58/ 09 34
F, 612 |5]|2]1 16

Ci+Fi=17+16 33

Conform punctajului, indicele total de calitate
podul incadrindu-se in clasa IV de

Anexa 4

Ist are valoarea 33, cuprins intre 21...40,

stare tehnicd, stare nesatisficiitoare, elementele
constructive sunt intr-o stare avansati de degradare.

Misurile recomandate, conform normativului mai sus mentionat sunt:
¢ reabilitiri;
¢ inlocuirea unor elemente.

Tindnd seama de articolul 18 din

capitolul Il - Indici de calitate, acest pod existent in
exploatare prezentand depunctéiri maxime de 10 puncte, podul se va incadra in clasa tehnici Iv,
stare nesatisfacatoare.

Timigoara, Noiembrie 2017
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» POD PESTE CRISUL ALB LA SOCODOR, JUDETUL ARAD ”
Faza : EXPERTIZA TEHNICA, NR. 239/ 07.11.2017

FOTOGRAFII RELEVANTE REALIZATE
LA PODUL IN EXPLOATARE PE
DRUMUL COMUNAL, PESTE CRISUL
ALB, IN LOCALITATEA SOCODOR,
JUDETUL ARAD
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» POD PESTE CRISUL ALB LA SOCODOR, JUDETUL ARAD ™
Faza ; EXPERTIZA TEHNICA, NR. 239 / 07.11.2017
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» POD PESTE CRISUL ALB LA SOCODOR, JUDETUL ARAD "
Faza : EXPERTIZA TEHNICA, NR. 230 / 07.11.2017

Foto 11 ' Foto 12

28



» POD PESTE CRISUL ALB LA SOCODOR, JUDETUL ARAD *
Faza : EXPERTIZA TEHNICA, NR. 239/ 07.11.2017

Foto 17 Foto 18
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» POD PESTE CRISUL ALB LA SOCODOR, JUDETUL ARAD "
Faza : EXPERTIZA TEHNICA, NR. 239/ 07.11.2017

A
s it
L

Foto 4
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» POD PESTE CRISUL ALB LA SOCODOR, JUDETUL ARAD
Faza : EXPERTIZA TEHNICA, NR. 2397 07.11.2017
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» POD PESTE CRISUL ALB LA SOCODOR, JUDETUL ARAD "

Faza : EXPERTIZA TEHNICA, NR. 239

107.11.2017
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» POD PESTE CRISUL ALB LA SOCODOR, JUDETUL ARAD "
Faza : EXPERTIZA TEHNICA, NR. 239/07.11.2017

B.PIESE DESENATE

1. Plan de incadrare in zon3 a podului

2. Plan de situatie

3. Sectiune longitudinali — vedere in plan
4. Sectiune transversals pod
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» POD PESTE CRISUL ALB LA SOCODOR, JUDETUL ARAD *
Faza : EXPERTIZA TEHNICA, NR. 239/07.11.2017
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